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Feladat

A feladatokban olyan szabdlyos sikidomokkal kell dolgozni, mint kér, szabdlyos hdromszdg, négyzet,
szabdlyos hatszog. Ezek reprezentdlhatéok a kozépponital és az oldalhosszal, illetve a sugdrral, ha
feltessziik, hogy a sokszégek esetében az egyik oldal pdrhuzamos a koordindta rendszer vizszintes
tengelyével, és a tobbi csics ezen oldalra fektetett egyenes felett helyezkedik el. A sikidomokat
szoveqgfdajlbol toltsik be! A fajl elsd sordban szerepeljen a sikidomok szdma, majd ez eqyes sikidomok.
Az elsd jel azonositja a sikidom fajtajat, amit kévetnek a kozéppont koordindtdi és a szikséges
hosszisdg. A feladatokban a beolvasdson kivil a sikidomokat egqységesen kezeljik!

Adjuk meg melyik sikidom befoglalo téglalapja a legnagyobb terileti! Egy sikidom befoglalo
téglalapja lefedi a sikidomot, oldalai pdrhuzamosak a tengelyekkel.

Sikidomok

Tipusspecifikacio

A sikidom tipus lesz a feladatban résztvevs kor és szabalyos sokszog tipusok Gse. A feladathoz
egyetlen tipusmiveletre van sziikségiink: egy olyan fliggvényre, amely megmondja egy adott
sikidom befoglalé téglalapjanak teriiletét.

A kor illetve a szabalyos soksz6g tipusok 10j tipusmiiveletet nem vezetnek be.

Reprezentacid

A sikidom tipust kdzvetleniil nem hasznaljuk, tipusérték-halmaza az iires halmaz, reprezentacioja
nincs. A kort a sugaraval, a szabélyos soksziget a csiicsok szamaval és az élhosszal reprezentaljuk.

Absztrakt implementacio

Befoglalo téglalap teriiletének kiszamitasa korre

a : bbox(c)

a:=(2cr)?
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Befoglalo téglalap teriiletének kiszamitasa szabalyos sokszogre

A befoglalé téglalapot egy minimum- és maximumkereséssel talaljuk meg: a poligon cstucsainak X-
és Y-koordinatainak szélsGértékeit keressiik. A cstucsok koordinatait % léeptékd forgéssal kapjuk,
a korbeirt kor sugaranak segitségével.

a : bbox(p)
y = 32

r:=p.len /2sin I

180° —v

o = 3

z,X,y,Y := cosa,cosa, sin a, sin «

1:=1

1 # pn

oi=o+y
cosa<x r<cosa <X X <cosa
Ti=cosa SKIP X :=cosa
sina <y y<sina<Y Y <sina
Yy :=sina SKIP Y :=sina

i:=1+1

a:=X—-z)r(Y —y)r
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C++ implementacio

A sikidom, kdr, és szabélyos sokszog tipusokat osztalyokként, a koztiik 16vS relacidt leszarmazassal
implementaljuk. A sikidom absztrakt osztaly kodja:

class Shape

{

public:
virtual “Shape() {};
virtual double bounding box area () const = 0;
virtual std::string str () const = 0;

b

A koOr és a sokszog osztaly

Ez a két osztily értelemszerten a sikidom osztalybél szarmazik le, és implementéalja a miiveletet:

class Circle: public Shape

{
double r;
public:
Circle (double r);
double bounding box area () const;
std::string str () const;
b
double Circle :: bounding box_area () const
{
return 2 *x r * 2 % r;
}
std::string Circle::str () const
{
std:: stringstream buf;
buf << "Kor (" << 1 << ")";
return buf.str ();
}
class Polygon: public Shape
double n;
double len;
public:

Polygon (double n, double len);

double bounding box area () const;
std::string str () const;

}s

double Polygon ::bounding box area () const

{

double alpha = 2 * M_PI / n;
double radius = len / (2 % std::sin (alpha / 2));

double alpha i = 0.5 * (alpha — M_PI);
double min x = std::cos (alpha i);
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double max x = min_x;
double min_y = std::sin (alpha i);
double max y = min_y;

for (unsigned int i = 1; i != n; ++i)

{

alpha i += alpha;

double x = std::cos (alpha i);
double y = std::sin (alpha i);

min_x = std::min (min_x, x);
max_x = std::max (max_x, x);
min_y = std::min (min_y, y);
max_y = std::max (max_y, y);
}
return ((max x — min_x) * radius) % ((max y — min_y) * radius);
}
std::string Polygon::str () const
{
std::stringstream buf;
buf << n << "—szog_(oldalhossz:_" << len << ")";
return buf.str ();
}

A f6program

A f6program a maximumkeresés tétele segitségével megkeresi az absztrakt file-bol beolvasott
sikidomok koéziil a legnagyobb teriiletit:

class ShapeFile

{
std ::istream &str;
public:
ShapeFile (std::istream &str ): str (str_) {}
IOState Read (std::auto_ptr<Shape> &dx);
b
IOState ShapeFile::Read (std::auto_ptr<Shape> &dx)
{

int shape_ type;
str >> shape_ type;
if (str.eof ()) return ABNORM;

double shape size;
str >> shape_ size;
if (str.eof ()) return ABNORM;

if (shape type — 0)
dx = std::auto_ptr<Shape> (mew Circle (shape_size));
else
dx = std::auto_ ptr<Shape> (mew Polygon (shape type, shape size));
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return NORM,;

std::auto_ptr<Shape> max bounding box_area (ShapeFile &x)

std :: auto_ptr<Shape> max;
double max_val = 0;

std :: auto_ptr<Shape> dx;
IOState sx = x.Read (dx);

while (sx = NORM)

{ double val = dx—>bounding box area ();
if (val >= max_val)
{
max = dx;
max_val = val;
}
sx = x.Read (dx);
}

return max;

int main (int argc, char xxargv)

ShapeFile x (std::cin);
std::auto_ptr<Shape> s = max_bounding box area (x);

if (s.get ())
{

std::cout << "A_legnagyobb_befoglaloteglalapu_sikidom:_" << s—>str () << std::endl
<< "Emnnek_befoglalo—teglalapja:_" << s—>bounding box area () << std::endl;
} else {
std:: cerr << "HIBA:_Ures_sikidom—lista!" << std::endl;
}



