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Feladat

Egy szekvencidlis inputfdjlban egy vdllalat anyagkészlet-nyilvantartdsanak nyitdegyenlegeit taroljuk.
Minden anyagrdl ismerjik a fékonyvi szdmdt (természeles szam) és a nyitd eqyenlegét (pozitiv egész
szdm). A fajl fokinyvi szdm szerinl rendezett és egyértelmd. Egy mdsik szekvencidlis input fdjl
az eltelt iddszak mozgdsait tartalmazza. Egy mozgds eqy adott fékényvi szdmi anyagra vonatkozd
ki- vagy bevételnek megfelels eldjeles egész szdm. A fdjl fokonyvi szdém szerint rendezett. Allitsuk
eld fokinyvi szdmonként rendezett és egyértelmid mddon a zdrd egyenlegeket egy szekvencidlis out-
putfijlban! Ha eqy fokényvi szdimhoz nem tartozik nyitdegyenleg, akkor azt automatikusan nulla
nyitoegyenlegiinek kell tekintens.

Specifikicio

A feladat lényegében az iddszertisités egy specialis esete. Allapottér-transzformacioval biztositjuk,
hogy a modosito-fajl is egyértelmii kulesi legyen.

A =T x M x T
1 m o
B =T x M
v’ m’
Q = t=inm' =mArg(")ANrg(m')Amy (i, m')
R = QAho=An (V)

ahol

T := seq(K:Z,D:N)
M = seq(K:Z,C:7)
Tx(xz) = Vi,jexzdom:i<j=uz;.K <z; K
wy(z,m) = Vke {mK}\{z.K}:m.C>0
AVE e {m.K}Nn{x. K} :mp.C+x,.D >0

{An(2).K} = {mK}U{z.K};mk(An(z))
x.D ha k ¢ {m.K}
my.C ha k ¢ {x. K} Amp.C >0
zg.D+mp.C hake {mK}yn{z.K}ANzy.D+my.C >0

Vk € {An(z). K} : Ay (x),.D

Az egyértelmd kulcsi m € M modositofajlt az eredeti mg € My-bol egy egyszert invaridnssal
kapjuk:

{m.K} = {m.K}
Vk e {m.K} :my.C = Z X(mo;. K = k) - mg;.C

i€mg.dom
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Absztrakt program

Az egyértelmi kulest modositofajllal mikdds programunk az dltaldnos idGszertsités egy igencsak

leegyszeriisitett valtozata.

i 1 open

m : open

0= ()

si,di, i : read

sm,dm,m : read

st = NORM Vsm = NORM

sm # NORM Vv
si = NORM Adi.k < dm.k

st = sm A di.k = dm.k

st = NORM V
sm = NORM Adm.k < di.k

o : hiext(di.K,di.D)

o : hiext(di.K,di.D + dm.C)

o : hiext(dm.K,dm.C)

st,di, i : read

i, 8t,di : read

sm,dm,m : read

sm,dm,m : read

(z' s open ill. myg : open)
I

Csi, di, i : read ill. smg,dmg, mg : read)

[

l

si, 1 := ABNORM, |

sx,di. K,z : read

St =

sr = NORM

ABNORM

sx,di.D,x : read

SKIP

l:=7

‘ s, = sz, (si =

NORM)

Vilagos, hogy M tipusmiveleteinek megvalositasdhoz az sziikséges, hogy Osszegezziik az azonos
kulcsa (és ezért egymast kovets) modositdasok C mezGjét. Ezt eldreolvasassal tessziik meg:

sm,dm,m : read

mg : open l
l:=1 sm,dm := NORM, (&, ¢)
smyg, dmg, mg : read l:=1
smg = NORM smyg = NORM
Ik c:= 4+ dmo.k,0 AEQ(EM

l,k,c:=1,dmg.k,0

smo = NORM Admg.k =k

smo = NORM Admg.k =k

SKIP

SKIP

c:=c+dmgy.c

c:=c+dmg.c

smg, dmg, mg : Tead

smg, dmg, mg : Tead
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C++ implementacio

Az absztrakt fajlokat C++-o0s osztalyok segitségével implementaljuk.

Programvaz

// Forditdsi direktivdk

// Tipusdefinicidk
// Osztdilydefinicidk

// Osztdlyok tagfiggvényeinek definicidi
// Figgvénydefinicidk

int main (int argc, char xxargv)

// A féprogram

Adatforgalom a filiggvények kozott

A nyito6 egyenleg igazi fajlja stream_i € seq(Z)
A nyit6 egyenleg absztrakt fajlja 1e€T
A modositas igazi fajlja stream_m € seq(Z)
A moédosités nem egyértelmii kulcsu absztrakt fajlja m0 € My
A modositas absztrakt fajlja me M

W TATO

i
stream_m

Process()

stream_m
m < M::M() > < M::MO::MO() >
m0
< Process() > ' ; . < T::Read() >
si, di, i
m m0
< Process() > < M::Read() > < Mn::Read() >
sm, dm, m ~3m0, dm0, m0
)
.
0
\( M::~M() > B < M::MO::~MO() >

mO
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Megvalésitott tipusok

IOState
FELADAT:

TIPUSERTEK-HALMAZ:
TiPUSMUVELETEK:
MEGVALOSITAS:

enum IOState

{

Norm,
Abnorm

}s

Elem T, Elem M
FELADAT:
TIPUSERTEK-HALMAZ:

TIPUSMUVELETEK:

MEGVALOSITAS:

struct Elem T

{
int k;
unsigned int d;
b
struct Elem M
{
int k;
int c;
b
T, MO
FELADAT:

TIPUSERTEK-HALMAZ:
TIPUSMUVELETEK:
REPREZENTACIO:

MEGVALOSITAS:

class T

{

Az absztrakt szekvencialis fajlok olvasési statusza.
{NORM, ABNORM}
Ertékadas, egyenldség-vizsgalat

Felsorolasi (enum) tipussal.

Az absztrakt szekvencialis fajlok elemtipusai
(k:Z,d:-N)ill. (k:Z,c:2)
Szelektorok

Rekord (struct) tipussal.

A kezdeti egyenleget, illetve a véltoztatasokat tartalmazé absztrakt szekven-
cialis fajltipus

seq(Elem_T) ill. seq(Elem M)

open, read

Egy C+-+-0s bemeneti stream (std::istream) a valodi fajl

Osztaly (class) tipussal. A tipusmiiveletek megvaldsitasa az absztrakt pro-
gramok alapjan egyértelmiien kovetkezik.

std ::istream &stream;

bool 1;

public:

T (std::istream &stream );
IOState Read(Elem T &di);
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s

T::T(std::istream &stream ):

stream (stream ),

1 (true)
{
}
IOState T::Read(Elem T &di)
{
if (I1)
return Abnorm;
1 = false;
stream >> di.k;
if (!stream.eof ())
{
stream >> di.d;
if (!stream.eof ())
{
l = true;
return Norm;
}
}
return Abnorm;
}
M
FELADAT: A valtoztatasokat tartalmazé, mar egyértemti kulcsuva tett absztrakt szekven-

TIPUSERTEK-HALMAZ:
TIPUSMUVELETEK:

REPREZENTACIO:

MEGVALOSITAS:

class M

{

class MO

{

cialis fajltipus
seq(Elem M)
open, read

A nem egyértelmd kulcst, kulcs szerint rendezett Elem M értekeket egy M 0
tipusa absztrakt szekvencialis fajl tartalmazza. Az el6reolvasas eredményét két
tagvaltozéban taroljuk.

Osztaly (class) tipussal. A tipusmiiveletek megvaldsitiasa az absztrakt pro-
gramok alapjan egyértelmiien kévetkezik.

std ::istream &stream;

bool 1;
public:

MO (std::istream &stream);
IOState Read (Elem M &dm0);

s

MO mO;
bool 1;

Elem M dm0;
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IOState sm0;

int k;
int c;

public:
M (std::istream &stream);
IOState Read(Elem M &sm);
b

M::M (std::istream &stream):
m0 (stream),

1 (false)
{
sm0 = m0.Read (dm0);
if (sm0 = Norm)
{
I = true; k = dm0.k; ¢ = 0;
while (sm0 — Norm && dm0.k — k)
{
¢ += dm0.c;
sm0 = m0.Read (dm0);
}
}
}

IOState M:: Read (Elem M &dm)
{
if (I1)
return Abnorm;

dm.k = k; dm.c = c¢;

1 = false;
if (sm0 — Norm)

I = true; k = dm0.k; c 0;

while (sm0 — Norm && dm0.k — k)

{
¢ += dm0.c;
sm0 = m0.Read (dm0);

}

return Norm;
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Alprogramok
Féprogram
FELADAT: A teszteld keretrendszer része; egy keret a Process alprogram koré.
BEMENO ADATOK: A feldolgozando fajlok nevei: f_ i, f_m € string
A feldolgozand6 konkrét fajlok: stream i, stream_m € seq(Z)
A std. kimenet: out € seq(Z)
KIMENG ADATOK: A feldolgozando konkrét fajlok:  stream i, stream _m € seq(Z)
A std. kimenet: out € seq(Z)
TEVEKENYSEG: A parancssori kapcsolokbdl megéllipitja a nyitdegyenleget, és a modositasokat

tartalmazo fajlok neveit, majd az ezekbdl olvasé konkrét fajlokat, és a std.
kimenetet dtadja a Process alprogramnak.

int main (int argc, char *xargv)

{
if (arge != 3)
std::cerr << "Meg_kell_adnod_a_nyitéegyenleg_és_a_moddositofajl_nevét!" << std::endl;
return —1;
}
std::ifstream stream i (argv[1l]);
if (!stream i)
{
std::cerr << "Fajl_megnyitasa_nem_sikeriilt:_ " << argv[l] << std::endl;
return —1;
}
std::ifstream stream m (argv[2]);
if (!stream m)
{
std::cerr << "Fajl_megnyitasa_nem_sikerilt:_ " << argv[2] << std::endl;
return —1;
}
Process (stream i, stream m, std::cout);
}
Process
FELADAT: Elvégzi az idGszertisitést.
BEMENO ADATOK: A feldolgozand6 konkrét fajlok: stream__i, stream_m € seq(Z)
A kezdGegyenleg absztrakt fajlja: i€ T
A moédositasok absztrakt fajlja: meM
A kimenet: stream_o € seq(Z)
KIMENOG ADATOK: A feldolgozandd konkrét f4jlok: stream__i, stream_m € seq(Z)
A kezdGegyenleg absztrakt fajlja: i€ T
A modositasok absztrakt fajlja: me M
A kimenet: stream_o € seq(Z)
TEVEKENYSEG: Létrehozza az absztrakt szekvenciélis fajlokat, ezutan az idGszertsitést az ab-

sztrakt programnak megfelelGen hajtja végre.

void Process (std::istream &stream i, std::istream &stream m, std::ostream &stream o)
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T i (stream i);
M m (stream m);

Elem T di;
IOState si = i.Read (di);

Elem M dm;
IOState sm = m.Read (dm);

while (si = Norm || sm = Norm)
{
if (sm != Norm || si = Norm && di.k < dm.k)

stream_o << di.k << "_" << di.d << std::endl;

si = i.Read (di);

ilse if (si = sm && di.k = dm.k)
{ assert (di.d +dm.c >= 0);
stream o << di.k << "_" << int (di.d + dm.c) << std::endl;
si — i.Read (di);
sm = m.Read (dm);
ilse if (si != Norm || sm = Norm && dm.k < di.k)
{ assert (dm.c >= 0);
stream o << dm.k << "_" << int (dm.c) << std::endl;
sm = m.Read (dm);
}



