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Feladat

Keressiik meg a t négyzetes mdtriznek azt a fédiagondlissal pdrhuzamos dtléjat, amelyben az
elemek dsszege a legnagyobd!

Specifikacio

A feladat specifikilasadhoz (és az eredmény megadasahoz) sziikségiink van egy notaciéra, amivel
az érintett atlokra hivatkozni tudunk. Ehhez az egész szamokat fogjuk hasznalni, 0-val jeldlve a
featlot, és a pozitiv szamokkal sorban a f6atlo feletti dtlokat, a negativokkal a f6atld alattiakat:
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Igy méar megfogalmazhatjuk a feladatot, mint egy —(n —1),...,(n — 1) kozotti egész keresése
(n X n méretd matrix esetén):
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Absztrakt program

A feladatot a maximumkeresés tételére vezetjiik vissza, az Sp fliggvényt az {—(n—1),...,+(n—1)}
intervallumon hasznélva, Sp-t pedig egy elagazasba agyazott Gsszegzéssel szamoljuk ki, az aldbbi
programot kapva:

i, k,maz == —(t.n — 1), —(t.n —1),Sp(t, —(t.n — 1))

kE#(tn—1)
Sp(t,k+1) > max
i,mazr:=k+1,Sp(t,k+1) SKIP

k=k+1




Erdi Gergs EAF 1. 3/9.

s:= Sp(t,1)
1>0
k,s:=0,0 k,s:=0,0
k#tn—1 k#tn+i
§: =8+ tgpt1 ktitl §: =8+ tg—it1,k+1
k=k+1 k=k+1

Fekete doboz-tesztelés

1. 1 x 1-es méatrix
2. Azonos Osszegt atlokat tartalmazé métrix

3. Tetszoleges matrix

C++ implementacio

A C++ implementacioban sokhelyen bejonnek +1 tagok, mivel a témbdk indexelése 0-val kezdddik,
emiatt a matrixoké is.

Programvaz

// Forditisi direktivdk

// Tipusdefinicidk
// Figgvénydeklardcidk

int main (int argc, char xxargv)

// A féprogram

// Figgvénydefinicidk

Adatforgalom a filiggvények kozott

A négyzetes méatrix sor- ill. oszlopszdma n €Nt
A feldolgozand6 maétrix t e R™*"
Az éppen vizsgalt 4tlo ie{-n—1),...,(n—1)}
Az aktuélis 4t16 Gsszege seR
A legnagyobb dsszegii 4tl6 ke{-(n—-1),...,(n—1)}
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Alprogramok
Féprogram

FELADAT:

BEMENO ADATOK:

KIMENO ADATOK:

TEVEKENYSEG:

int main (int

A tesztel$ keretrendszer része; elvégzi a beolvasast, a kiértékelést, és az erdfor-
rasok felszabaditésat.

t e Mg

ke{-(n—-1),....,(n—1)}
out € seq(ch)

A feldolgozandd matrix:
A legnagyobb Osszegi 4t16 indexe:
A std. kimenet:

A std. kimenet: out € seq(ch)

Meghivja a Read alprogramot, majd kiirja a std. kimenetre a Max_Diagonal
fiiggvény visszatérési értékét, végiil felszabaditja a t altal foglalt eréforrasokat
a Free_Matrix alprogrammal.

argc, char sxargv)

cin, t, true);

std:: cout << std::endl << "A_legnagyobb_osszegu_atlo:_"
<< Max_Diagonal(t) << std::endl;

{
Matrix t;
Read (std::
Free Matrix (t);
return 0;
}
Read
FELADAT:

BEMENO ADATOK:

KIMENO ADATOK:

TEVEKENYSEG:

A tesztell keretrendszer része; beolvas, lefoglal, és visszaad egy matrixot.

A std. bemenet:
A matrix mérete:
A lefoglalt matrix:

in € seq(ch)
neN
t e R™*™ C Mg

A std. bemenet:
A beolvasott méatrix:

in € seq(ch)
t € Mp

Beolvassa a std. bemenetrél a négyzetes matrix sor- ill. oszlopmeéretét, allokal
egy ilyen méretd matrixot, majd feltolti a std. bemenetrdl olvasott értékekkel.

void Read (std::istream &stream, Matrix &t, bool verbose)

{

if (verbose) std::cout << "Matrix_merete:_";
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int n;
stream >> n;
t = Alloc_Matrix (n);

if (verbose) std::cout << "Matrix_elemei" << std::endl;

for (int i = 0; i != t.n; ++i)
{
for (int j = 0; j != t.n; ++j)
{
if (verbose) std::cout << "[" << 1 << ") << j o << ]l

stream >> t.data[i][]];

Alloc Matrix

FELADAT: Létrehoz egy adott méret négyzetes matrixot reprezentalé adatszerkezetet.
BEMENG ADATOK: A négyzetes matrix sor- ill. oszlopszama: n € N
KIMENGO ADATOK: A létrehozott, iires matrix: ¢ € Mg

TEVEKENYSEG: Létrehoz egy Matrix tipusu valtozot, feltdlti annak n mez§jét, ezutan a heap-
en allokdl n darab, egyenként n szadmot tartalmazni képes vektort, és ezeket
eltarolja a valtozoban.

Matrix Alloc_Matrix (int n)

{
Matrix t;
assert (n >= 0);
t.n = n;
t.data = new Valuex[n];
for (int i = 0; i != n; ++i)
t.data[i] = new Value[n];
return t;
}

Free Matrix

s sz

FELADAT: Felszabaditja egy matrix reprezentaci6jahoz a heap-en lefoglalt eréforrasokat
BEMENG ADATOK: A felszabaditand6 matrix: ¢ € Mg
KIMENO ADATOK: A felszabaditott métrix: ¢ € Mgy

TEVEKENYSEG: Végigmegy t sorain, és minden sorhoz felszabaditja az értékeit tartalmazoé vek-
tort; ezutan a sorok vektorat is felszabaditja.

void Free Matrix (Matrix &t)
{
for (int i = 0; i != t.n; ++i)
delete[] t.data[i];
delete || t.data;
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S D

FELADAT:

BEMENO ADATOK:

KIMENGO ADATOK:

TEVEKENYSEG:

Value S D (const

{

Value s = 0;
int k = 0;
if (i >= 0)
{
while (k
{
s +=
++k;
}
} else {
while (k
{
s +=
++k;
}
}

return s;

Max _Diagonal

FELADAT:

BEMENO ADATOK:

KIMENO ADATOK:

TEVEKENYSEG:

Kiszamitja egy méatrix adott atldojanak Osszegét

A matrix:
Az 4tl6 indexe:

Az 4tl6 Gsszege:

Az Osszegzés tételét hasznalja, a kovetkezd helyettesitésekkel:

te Mg

ic{-(n—1),...,(n—1)}

seR

m <+ 0
. F{
e

Matrix &t, int i)

= t.n — i)

t.data[k][k + i];

= t.n + i)

t.data[k — i][k];

tn—1
tn—+1

tlk, k + ]
tlk — i, k]

hai>0
egyébként

hai>0
egyébként

Kiszamitja egy métrix legnagyobb Osszegt, f6atloval parhuzamos atlojat

A matrix:

t e Mg

A legnagyobb Osszegii 4t16 indexe:

ie{-(n-1),...,(n—1)}

A maximumkeresés tételét hasznélja, a kévetkezd helyettesitésekkel:

m <~ —(tn—1)
+— (tm—1)
f(k) < Sp(t, k)

n

int Max_ Diagonal (const Matrix &t)

{
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int i = —(t.n — 1);
int k = i;

Value max =S D (t, —(t.n — 1));
while (i != (t.n — 1))
{

Value s =S D (t, i + 1);

if (s >= max)

k=1+ 1;
max = s;
}
++i
}
return k;
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A program

#include <cassert >
#include <iostream>

typedef float Value;
struct Matrix
{
int n;
Value xxdata;

s

Matrix Alloc_Matrix (int n);
void Free Matrix (Matrix &t);

Value S D (const Matrix &t, int i);
int Max Diagonal (const Matrix &t);

void Read (std::istream &stream , Matrix &t, bool verbose);
int main (int argc, char *xargv)
{

Matrix t;

Read (std::cin, t, true);

std :: cout << std::endl << "A_legnagyobb_osszegu_atlo:_"
<< Max_Diagonal(t) << std::endl;

Free Matrix (t);

return 0;

Matrix Alloc_Matrix (int n)

{

Matrix t;

assert (m >= 0);

t.n = n;

t.data = new Valuex[n];

for (int i = 0; i != n; ++i)
t.data[i] = new Value[n];

return t;

}

void Free Matrix (Matrix &t)

{
for (int 1 = 0; i != t.n; 4++i)
delete || t.data[i];
delete[] t.data;

}

Value S D (const Matrix &t, int i)
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int

}

// Testing framework starts here
void Read (std::istream &stream, Matrix &t, bool verbose)

{

Value s = 0;
int k = 0;
if (i >= 0)
while (k
{
s +=
++k;
}
} else {
while (k
{
S +—=
++k;

}

return s;

Max Diagonal (const Matrix &t)

= t.n — 1)

t.datalk][k + i];

= t.n + 1)

t.datalk — i][k];

int i = —(t.n — 1);

int k = 1i;

)

Value max =S D (t, —(t.n — 1));

while (i != (t.n — 1))
{ Value s =S D (t,
if (s >= max)
k=i + 1;
max = s;

return k;

if (verbose) std::cout << "Matrix_merete:_";

int n;
stream >> n;

t = Alloc_Matrix (n);

if (verbose) std::cout << "Matrix_elemei" << std::endl;
0; i != t.n; ++i)

for (int i =

{

for (int

{

j=0; j!I= t.n; ++j)
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if (verbose) std::cout << "[" << i << ") << j << ]l
stream >> t.data[i][]];



